
Dida%ca	  della	  matema,ca	  nel	  
proge2o	  Proge2o	  PerContare:	  
guide	  gratuite	  per	  docen,	  della	  
prima	  e	  seconda	  classe	  primaria	  

Anna	  Baccaglini-‐Frank	  	  
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Definire	  la	  DE	  è	  difficile...	  
Un	  vincolo	  sulla	  profondità	  delle	  nostre	  
conoscenze	  in	  questo	  se2ore	  nasce	  dalla	  
scarsità	  di	  ricerca	  sulla	  DE,	  in	  par,colare	  

rispe2o	  alla	  ricerca	  su	  altri	  DSA...	  Un	  ostacolo	  
correlato	  è	  la	  mancanza	  di	  criteri	  di	  

classificazione	  universali	  per	  la	  DE,	  che	  porta	  
a	  campioni	  di	  studen,	  con	  DE	  di	  composizione	  
disomogenea	  rispe2o	  ai	  diversi	  studi...	  Fino	  
agli	  ul,mi	  tempi,	  anche	  i	  punteggi	  nei	  test	  

prestazionali	  usa7	  per	  definire	  i	  “cut-‐off”	  per	  
individuare	  studen7	  con	  DE	  erano	  altamente	  

variabili.	  	  

Mazzocco	  &	  Pekka	  Räsänen	  (2013),	  trad.	  ABF	  
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Studen,	  con	  difficoltà	  in	  
matema,ca	  

(almeno	  il	  20%	  entro	  la	  fine	  della	  
scuola	  elementare)	  
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Studen,	  con	  D.E.	  in	  
comorbidità	  con	  altri	  DSA	  
(2,5%	  secondo	  IARLD)	  

Studen,	  con	  D.E.	  pura	  
(0,5%-‐1%	  secondo	  IARLD)	  

Quali	  sarebbero	  i	  numeri	  in	  Italia?	  
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Ipotesi	  (,pica)	  di	  fondo	  della	  psicologia	  
cogni,va	  e	  delle	  neuroscienze	  

Le	  abilità	  matema,che	  sono	  innate	  o	  stabili,	  spesso	  
anche	  con	  sviluppo	  ,pico	  “predefinito”.	  
Dunque	  le	  difficoltà	  dipendono	  da	  una	  disabilità,	  
probabilmente	  causata	  da	  cer,	  deficit	  neurologici	  o	  
sviluppo	  a,pico	  (potenzialmente	  causato	  dai	  deficit).	  

(e.g.,	  Bu2erworth,	  2005;	  Shalev	  et	  al.,	  2001;	  Augustyniak,	  
Murphy,	  &	  Phillips,	  2005;	  Fuchs	  et	  al.,	  2007)	  	  

  www.percontare.it 

 

 

 

  www.percontare.it 

 

 

 

  www.percontare.it 

 

 

 

www.percontare.it
www.percontare.it
www.percontare.it


Le	  neuroscienze	  ci	  dicono	  che	  	  

il	  cervello	  è	  plas,co	  
La	  neuroplas,cità	  si	  riferisce	  alla	  capacità	  del	  
cervello	  di	  cambiare	  e	  di	  creare	  nuove	  connessioni.	  
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Alcune	  componen,	  e	  abilità	  cogni,ve	  
fondamentali	  

•  la	  conoscenza	  numerica	  preverbale	  	  
•  abilità	  di	  conteggio	  (con	  l’acquisizione	  del	  

linguaggio)	  
•  la	  memoria	  (in	  par,colare	  la	  MLVS)	  
•  abilità	  di	  transcodifica	  tra	  i	  codici	  (modello	  del	  

triplo	  codice	  Dehaene,	  1992)	  
•  la	  gnosia	  digitale	  
•  la	  percezione	  di	  “stru2ura”	  

L’esposizione	  
culturale	  gioca	  un	  

ruolo	  importan,ssimo	  
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Le	  conclusioni	  sono	  che	  
	  
I	  bambini,	  anche	  di	  pochi	  mesi,	  percepiscono	  le	  quan,tà	  
Posseggono	  quindi	  una	  interna,	  astra2a	  e	  amodale	  
rappresentazione	  della	  quan,tà.	  
	  
•  I	  bambini	  possono	  calcolare	  i	  risulta,	  di	  semplici	  

operazioni	  aritme,che;	  
•  gli	  esseri	  umani,	  in	  maniera	  innata,	  posseggano	  la	  

capacità	  di	  eseguire	  semplici	  calcoli	  aritme,ci.	  

La	  conoscenza	  numerica	  pre-‐verbale	  

Wynn,	  1992;	  Koechlin,	  Dehaene	  &	  Mehler,	  1997;	  
Simon,	  Hespos,	  Rochat,	  1995)	  
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Per	   gli	   insiemi	   di	   pochi	   elemen7	   la	   memorizzazione	   è	  
automa7ca,	  in	  quanto	  impressa	  nel	  ricordo	  visivo.	  	  
	  
SUBITIZING:	   la	   nostra	   abilità	   a	   riconoscere	   rapidamente	   la	  
numerosità	   di	   un	   insieme	   di	   ogge%	   che	   vengono	   presenta,	  
simultaneamente	  quando	  sono	  2	  o	  3	  elemen,	  per	  bambini,	  da	  4	  a	  
6	  elemen,	  per	  sogge%	  adul,.	  
Ci	   consente	   di	   dis,nguere	   i	   mutamen,	   di	   numerosità:	   a	   colpo	  
d’occhio	  senza	   l’uso	  del	  calcolo,	   indipendentemente	  dall’iden,tà	  	  
degli	  ogge%.	  

(Dehaene	  &	  Cohen,	  1994)	  

Inoltre	  abbiamo	  una	  “percezione”	  dei	  numeri	  

Baccaglini-‐Frank	  20/02/2015	  

La	  conoscenza	  numerica	  pre-‐verbale	  
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La	  differenza	  fra	  due	  o	  tre	  
ogge%	  è	  immediatamente	  
rilevabile	  

Mentre	  è	  necessario	  contare	  
per	  dis,nguere	  5	  da	  6	  

(Il	  pallino	  della	  matema0ca.	  S.	  Dehaene,	  1997,	  2010)	  

A	  	  par7re	  	  dal	  	  numero	  quaDro	  	  i	  	  bambini	  (e	  gli	  adul7)	  	  non	  
sono	  	  più	  	  in	  	  grado	  	  di	  	  dis7nguere	  	  un	  	  numero	  	  n	  	  dal	  suo	  	  
successivo	  	  n	  +	  1.	  

Risulta	  quindi	  necessario	  CONTARE.	  
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Si	  fonda	  sulla	  convinzione	  che	  i	  bambini	  piccoli	  
detengano	  un	  conce2o	  innato	  di	  numero,	  che	  
evolve	  nell’acquisizione	  del	  processo	  di	  conta	  e	  
poi	  delle	  procedure	  di	  calcolo.	  
Questo	  passaggio	  avviene	  a2raverso	  alcuni	  
principi	  specifici	  soggiacen,	  al	  processo	  di	  
conta. 
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Teoria	  dei	  principi	  di	  conteggio	  	  
GELMAN	  e	  GALLISTEL	  (1978)	  	  
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•  p.	  della	  corrispondenza	  biunivoca	  
Appaiare	  gli	  ogge%	  di	  un	  insieme	  con	  “segni”	  dis,n,,	  che	  sono	  i	  
nomi	  dei	  numeri	  (e,che2e).	  
•  p.	  dell’ordine	  stabile	  
La	   lista	  che	  uso	  deve	  contenere	  le	  e,che2e	  dei	  numeri	  sempre	  
nello	  stesso	  ordine	  
•  p.	  della	  cardinalità	  
L’e,che2a	  finale	  ha	  significato	  speciale	  
•  p.	  dell’irrilevanza	  dell’ordine	  
L’ordine	   del	   conteggio	   è	   irrilevante,	   così	   l’ordine	   nel	   quale	   gli	  
ogge%	  sono	  e,che2a,	  è	  irrilevante	  
•  p.	  di	  astrazione	  
Le	  cose	  che	  conto	  possono	  anche	  essere	  pensieri	  astra%	  
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Alcune	  componen,	  e	  abilità	  cogni,ve	  
fondamentali	  

•  la	  conoscenza	  numerica	  preverbale	  	  
•  abilità	  di	  conteggio	  (con	  l’acquisizione	  del	  

linguaggio)	  
•  la	  memoria	  (in	  par,colare	  la	  MLVS)	  
•  abilità	  di	  transcodifica	  tra	  i	  codici	  (modello	  del	  

triplo	  codice	  Dehaene,	  1992)	  
•  la	  percezione	  di	  “stru2ura”	  
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Esempio	  dell'automa7cità	  della	  	  
“memoria	  aritme7ca”	  (Dehaene,	  2010)	  

Perché il gioco riesca bene rispondete il più 
velocemente possibile, alle seguenti domande: 

Quanto fa 2 più 2? 

4 più 4? 

8 più 8? 

16 più 16? 

Adesso scegliete un numero compreso tra 12 e 5. 
Fatto? 
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La	  Memoria	  
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Sondaggio	  1	  

Adesso	  scegliete	  un	  numero	  
compreso	  tra	  12	  e	  5.	  	  

	  
Fa2o?	  
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a.	  10	  
b.	  7	  
c.	  8	  
d.	  nessuna	  delle	  preceden,	  
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Il numero che avete scelto è 7? 

La	  semplice	  le2ura	  dei	  numeri	  12	  e	  5	  è	  sufficiente	  
a	  me2ere	  incoscientemente	  in	  azione	  in	  voi	  

una	  so2razione	  12-‐5.	  
Questo	  effe2o	  è	  senza	  dubbio	  amplificato	  
dall'addestramento	  iniziale	  alle	  addizioni,	  

dall'ordine	  di	  presentazione	  inversa	  dei	  numeri	  12	  e	  5	  
e	  dalla	  formulazione	  ambigua	  delle	  parole	  

“tra	  12	  e	  5”	  
che	  invita	  a	  calcolare	  la	  distanza	  tra	  i	  due	  numeri.	  
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Le	  tavole	  dell'addizione	  e	  della	  mol7plicazione	  

Provate	  a	  memorizzare....	  
l  Charles	  David	  abita	  in	  via	  Guillaume	  
l  Charles	  Guillaume	  abita	  in	  via	  Albert	  Zoe	  
l  Guillaume	  E,enne	  abita	  in	  via	  Albert	  Bertrand	  
e	  ancora...	  
l  Charles	  David	  lavora	  in	  via	  Albert	  Bertrand	  
l  Charles	  Guillaume	  lavora	  in	  via	  Bertrand	  Albert	  
l  Guillaume	  E,enne	  lavora	  in	  via	  Charles	  E,enne	  

Questo tipo di elenco risulta per noi difficilissimo perché la nostra 
memoria non è predisposta a trattenere questo tipo di informazioni. 

3+4=7 

3+7=10 

7+5=12 

3x4=12 

3x7=21 
7x5=35 
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Per	  com’è	  faDa	  la	  nostra	  memoria...	  
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Contare	  ci	  risulta	  facile:	  
perché	  si	  basa	  su	  
capacità	  che	  noi	  
abbiamo	  innate.	  

Per	  il	  calcolo	  impariamo	  
automa,smi	  che	  ci	  
consentono	  di	  u,lizzare	  
meno	  risorse	  cogni,ve.	  

Ci	  risulta	  difficile:	  
l  imparare	  le	  tavole	  di	  
addizione	  e	  mol,plicazione	  
(come	  vengono	  insegnan,	  
tradizionalmente)	  

l  imparare	  gli	  algoritmi	  di	  
addizione	  e	  so2razione	  in	  
colonna	  (come	  vengono	  
insegna,	  tradizionalmente)	  

Perché	  sono	  operazioni	  formali	  
alle	  quali	  il	  nostro	  cervello	  
non	  è	  predisposto.	  

(Dehaene,	  2010)	  
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Nel	  tempo	  si	  sono	  sussegui,	  vari	  modelli	  per	  
spiegare	  il	  modo	  in	  cui	  i	  fa%	  aritme,ci	  sono	  
organizza,	  nella	  MLT.	  	  

	  

I	  parametri	  u,lizza,	  per	  creare	  ques,	  modelli	  sono	  
i	  tempi	  di	  risposta	  e	  le	  ,pologie	  di	  errori.	  

	  

In	  par,colare	  gli	  errori	  frequentemente	  commessi	  
dai	  bambini	  (e	  non	  solo)	  forniscono	  delle	  
indicazioni	  in	  merito	  alla	  bontà	  dei	  modelli.	  	  

	  
	  

Baccaglini-‐Frank	  20/02/2015	  

Come	  sono	  organizza,	  i	  fa%	  nella	  MLT?	  
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7x8	  

Baccaglini-‐Frank	  20/02/2015	  

Modello	  a	  Tabella	  
(Ashcrat,	  1992)	  

  www.percontare.it 

 

 

 

  www.percontare.it 

 

 

 

  www.percontare.it 

 

 

 

www.percontare.it
www.percontare.it
www.percontare.it


6x4	  
4	  

6	  

8	  

6x4	  

6x8	  

24	  

30	  

36	  

40	  
48	  

Medi	  

Grandi	  
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Modello	  a	  Rete	  
(Campbell,	  1987)	  
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Gli	  errori	  di	  operando	  consistono	  nel	  dare	  un	  risultato	  che	  
si	  trova	  all’interno	  della	  stessa	  “tabellina”.	  	  

Questo	  suggerisce	  che	  le	  mol,plicazioni	  che	  hanno	  in	  
comune	  il	  primo	  fa2ore	  siano	  collegate	  all’interno	  
della	  memoria	  dato	  che	  una	  fa	  interferenza	  con	  l’altra.	  	  
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Che	  cosa	  ci	  suggeriscono	  alcuni	  degli	  
errori	  riscontra,?	  

Potrebbe	  dipendere	  dal	  modo	  in	  cui	  i	  
bambini	  memorizzano	  le	  tabelline	  (si	  
affrontano	  insieme	  i	  mul,pli	  di	  uno	  
stesso	  numero	  (6x1=6,	  6x2=12,	  
6x3=18,	  6x4=24,	  ...)?	  
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Per	  gli	  errori	  di	  tabella	  non	  c’è	  un	  operando	  in	  
comune	  fra	  l’operazione	  richiamata	  e	  quella	  che	  
effe%vamente	  avrebbe	  il	  risultato	  fornito,	  ma	  
quel	  risultato	  compare	  nella	  tavola	  pitagorica.	  
	  Es:	  8	  x	  7	  =	  54	  

Ques,	  errori	  suggeriscono	  che	  è	  importante	  il	  
modo	  in	  cui	  i	  fa6	  aritme0ci	  vengono	  organizza0	  
nella	  fase	  di	  apprendimento	  e	  quindi	  come	  
vengono	  interiorizza,	  (...uso	  della	  tavola	  
pitagorica?	  in	  che	  modo).	  
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La	  confusione	  potrebbe	  nascere	  dal	  fa2o	  
che	  le	  diverse	  tabelline	  (per	  es.	  quella	  del	  
5,	  del	  6,	  del	  7,	  etc.)	  vengono	  memorizzate	  
una	  dopo	  l’altra	  in	  tempi	  rela,vamente	  
brevi?	  
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Gli	  errori	  di	  operazione	  (la	  risposta	  fornita	  è	  corre2a	  per	  
un’altra	  operazione.	   	  Es:	  5	  x	  2	  =	  7)	  suggeriscono	  che	  
le	  diverse	  operazioni	  non	  sono	  ne2amente	  separate	  
all’interno	  della	  memoria.	  	  
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Questo	  non	  stupisce	  dato	  
che	  la	  mol,plicazione	  
“nasce”	  come	  somma	  

ripetuta.	  
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Nonostante	  i	  pa2ern	  di	  errori	  vis,	  finora	  non	  si	  deve	  pensare	  che	  
l’organizzazione	  in	  memoria	  sia	  sta,ca.	  	  

	  
Evidenze	  sperimentali	  mostrano	  come,	  nel	  tempo,	  l’organizzazione	  dei	  

fa%	  in	  memoria	  possa	  variare	  anche	  in	  base	  agli	  apprendimen,.	  
	  
Un	  esempio:	  Bu2erworth	  et	  al.	  (2003)	  mostrano	  che	  la	  proprietà	  

commuta,va	  interviene	  nell’organizzazione	  dei	  fa%	  in	  memoria.	  
Spesso,	  quando	  si	  deve	  richiamare	  un	  fa2o,	  si	  riordinano	  i	  termini	  
in	  modo	  che	  il	  maggiore	  sia	  il	  primo	  (sia	  nell’addizione	  che	  nella	  
mol,plicazione)	  

	  
Inoltre	  fanno	  notare	  che	  non	  si	  memorizzano	  solo	  singoli	  fa%	  ma	  

anche	  “insiemi”	  di	  fa%	  come	  N	  x	  0	  =	  0	  x	  N	  =	  0.	  
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Un	  modello	  recente	  
(Bu2erworth	  et	  al.,	  2003)	  

Sembra	  quindi	  essere	  molto	  
importante	  analizzare	  (ed	  

eventualmente	  intervenire	  su)	  il	  
modo	  in	  cui	  si	  insegnano	  le	  

tabelline	  nel	  tempo.	  
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Alcune	  componen,	  e	  abilità	  cogni,ve	  
fondamentali	  

•  la	  conoscenza	  numerica	  preverbale	  	  
•  abilità	  di	  conteggio	  (con	  l’acquisizione	  del	  

linguaggio)	  
•  la	  memoria	  (in	  par,colare	  la	  MLVS)	  
•  abilità	  di	  transcodifica	  tra	  i	  codici	  (modello	  del	  

triplo	  codice	  Dehaene,	  1992)	  
•  la	  percezione	  di	  “stru2ura”	  

  www.percontare.it 

 

 

 

  www.percontare.it 

 

 

 

  www.percontare.it 

 

 

 

www.percontare.it
www.percontare.it
www.percontare.it


visivo	  
arabico	  

7	  

Verbale	  
udi7vo	  

«seDe»	  

	  	  Analogico	  	  

	  	  le2ura	  di	  numeri	  in	  
codice	  arabico	  

Scri2ura	  di	  numeri	  in	  
codice	  arabico	  

Ascolto	  di	  par.	  num	  

Verbalizza
zione	  par.	  

Num.	  

B	  

A	  

C	  C΄	  

D	  D΄	  

Processamento	  numerico	  	  
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Alcune	  componen,	  e	  abilità	  cogni,ve	  
fondamentali	  

•  la	  conoscenza	  numerica	  preverbale	  	  
•  abilità	  di	  conteggio	  (con	  l’acquisizione	  del	  

linguaggio)	  
•  la	  memoria	  (in	  par,colare	  la	  MLVS)	  
•  abilità	  di	  transcodifica	  tra	  i	  codici	  (modello	  del	  

triplo	  codice	  Dehaene,	  1992)	  
•  la	  gnosia	  digitale	  
•  la	  percezione	  di	  “stru2ura”	  
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Senza	  la	  capacità	  di	  associare	  la	  
rappresentazione	  dei	  numeri	  alla	  
rappresentazione	  neurale	  delle	  
dita	  e	  delle	  mani	  nelle	  loro	  

posizioni	  normali,	  gli	  stessi	  numeri	  
non	  possono	  avere	  una	  

rappresentazione	  normale	  nel	  
cervello.	  	  

(Butterworth, 1999 ) 
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Le	  mani,	  le	  dita	  e	  la	  gnosia	  digitale	  
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• 	  	  Il	  potenziamento	  della	  gnosia	  
digitale	  ha	  portato	  un	  gruppo	  
sperimentale	  di	  bambini	  con	  
scarsa	  abilità	  a	  superare	  un	  
gruppo	  “forte”	  non	  so2oposto	  
a	  potenziamento.	  (Bafalluy	  &	  
Noël,	  2008)	  

•  	  “La	  consapevolezza	  delle	  dita”	  è	  un	  buon	  
predi2ore	  delle	  abilità	  numeriche	  del	  
bambino.	  (Noël,	  2005)	  
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Risulta,	  sperimentali	  sulla	  	  
“gnosia	  digitale”	  
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Alcune	  componen,	  e	  abilità	  cogni,ve	  
fondamentali	  

•  la	  conoscenza	  numerica	  preverbale	  	  
•  abilità	  di	  conteggio	  (con	  l’acquisizione	  del	  

linguaggio)	  
•  la	  memoria	  (in	  par,colare	  la	  MLVS)	  
•  abilità	  di	  transcodifica	  tra	  i	  codici	  (modello	  del	  

triplo	  codice	  Dehaene,	  1992)	  
•  la	  gnosia	  digitale	  
•  la	  percezione	  di	  “stru2ura”	  
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La	  percezione	  di	  “stru2ura”	  
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Buone	  prestazioni	  in	  compi,	  
aritme,ci	  sembrano	  correla,	  
con	  una	  buona	  percezione	  di	  
stru2ura.	  

(Mulligan	  &	  Mitchelmore,	  2013)	  
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(Mulligan	  &	  Mitchelmore,	  2013)	  
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(Mulligan	  &	  Mitchelmore,	  2013)	  
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Ogni	  studente	  predilige	  apprendere	  
secondo	  modalità	  personali.	  
Ci	  sono	  modi	  per	  iden,ficare	  lo	  “s,le”	  di	  
ogni	  studente,	  cara2erizzandolo,	  per	  
esempio,	  con	  la	  predilezione	  per	  par,colari	  
canali	  d’accesso	  e	  di	  produzione	  di	  
informazioni.	  
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S,li	  di	  apprendimento	  
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Canali	  di	  accesso	  alle	  informazioni	  e	  
s0li	  d’apprendimento	  

informazione	  

Visivo-‐verbale	  
A-‐B-‐C	  
	  

Visivo	  non	  
verbale	  

	  
	  

udi,vo	  

cineste,co-‐
ta%le	  

Si	  impara	  leggendo	  

Si	  impara	  	  sulla	  base	  di	  
una	  memoria	  visiva.	  	  

Si	  impara	  ascoltando	  

Si	  impara	  facendo	  

Stella,	  2012	  “Come	  leggere	  la	  dislessia”	  
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Canali	  di	  accesso	  alle	  informazioni	  e	  
s0li	  d’apprendimento	  

informazione	  

Visivo-‐verbale	  
A-‐B-‐C	  
	  

Visivo	  non	  
verbale	  

	  
	  

udi,vo	  

cineste,co-‐
ta%le	  

Si	  impara	  leggendo	  

Si	  impara	  	  sulla	  base	  di	  
una	  memoria	  visiva.	  	  

Si	  impara	  ascoltando	  

Si	  impara	  facendo	  
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Stella,	  2012	  “Come	  leggere	  la	  dislessia”	  
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Esempi	  di	  proposte	  dida%che	  

Nel	  proge2o	  PerContare	  (tra	  il	  2011	  e	  il	  2014),	  
grazie	  ad	  un	  lavoro	  congiunto	  tra	  dida%ci	  della	  
matema,ca	  e	  psicologi	  cogni,vi,	  abbiamo	  
sviluppato	  varie	  a%vità	  per	  un	  buon	  avvio	  
all’aritme,ca,	  a	  par,re	  dalla	  transizione	  dalla	  
scuola	  dell’infanzia	  alla	  scuola	  primaria.	  

(altre	  informazioni	  a	  percontare.asphi.it)	  
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Obie%vi:	  
1)  Fornire	  ai	  docen,	  indicazioni	  specifiche	  per	  una	  “buona	  dida%ca”	  della	  

matema,ca	  che	  fa	  uso	  di	  artefa%	  fisici	  e	  digitali.	  
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linee dei numeri 

b.abaco 

pascalina cannucce 

Bee-bot 

mani 
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Alcuni	  artefa%	  fisici:	  
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Mak-Trace 

software di Ivana Sacchi 

bee-bot 
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!
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2)	  	  Me2ere	  a	  disposizione	  di	  tu%	  i	  bambini,	  strumen,	  adegua,	  per	  la	  
costruzione	  delle	  competenze	  numeriche.	  

	  
3)	  	  Favorire	  individuazione	  tempes,va	  degli	  alunni	  con	  difficoltà	  nei	  confron,	  

dei	  conce%	  aritme,ci.	  
	  
4)	  	  A%vare	  percorsi	  di	  potenziamento	  individualizza,	  basa,	  anche	  su	  nuovi	  

sotware.	  	  
	  
5)	  	  Prevenire	  l’insorgere	  di	  difficoltà	  d’apprendimento	  in	  aritme,ca	  in	  studen,	  

che	  altrimen,	  potrebbero	  risultare	  falsi	  posi,vi	  con	  una	  diagnosi	  di	  
discalculia	  evolu,va.	  
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1)  Fornire	  ai	  docen,	  indicazioni	  specifiche	  per	  una	  “buona	  dida%ca”	  della	  
matema,ca	  che	  fa	  uso	  di	  artefa%	  fisici	  e	  digitali.	  

Obie%vi:	  	  
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Artefa%	  di	  
PerContare	  

	  	  

	  	  

	  	  

Perché	  un	  approccio	  per	  artefa%?	  

Consentono	  di	  u,lizzare	  
sopra2u2o	  i	  canali	  visivo	  e	  

cineste,co-‐ta%le,	  e	  
facendo	  riferimento	  al	  
dominio	  specifico	  

appropriato	  (spesso	  non	  è	  
quello	  visivo-‐verbale!)	  
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Artefa%	  di	  
PerContare	  

	  	  

	  	  

	  	  

E	  “leggere”	  da	  come	  gli	  
studen,	  usano	  un	  artefa2o	  
(schemi	  d’u,lizzazione)	  i	  
loro	  schemi	  cogni,vi/modi	  

di	  pensare/sapere	  
sviluppato.	  
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Perché	  un	  approccio	  per	  artefa%?	  
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Artefa%	  di	  
PerContare	  

	  	  

	  	  

	  	  

Perché	  un	  approccio	  per	  artefa%?	  
Scegliere	  quale	  
rappresentazione	  

introdurre	  e	  quando.	  	  
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Artefa%	  di	  
PerContare	  

	  	  

	  	  

	  	  

Perché	  un	  approccio	  per	  artefa%?	  
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A%vità:	  Il	  memory	  delle	  manine	  
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Conta	  Mani	  
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A%vità:	  Giochiamo	  con	  il	  Conta	  Mani	  

La maestra dice un numero e i bambini devono 
posizionare correttamente i contamani 
(abbassando le dita che non servono) per 
rappresentare il numero (da 1 a 10). 
[oppure si può partire dalla configurazione di 
“tutte le dita abbassate”] 
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Sondaggio	  2	  

Che	  numero	  sto	  facendo	  con	  le	  dita	  
sollevate?	  
	  
a.	  4	  
b.	  2	  
c.	  5	  
d.	  3	  
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A%vità:	  Indovinelli	  con	  le	  dita	  
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Numero	  di	  dita	  
sollevate	  su	  entrambe	  
le	  mani	  

Dita	  sollevate	  e	  
abbassate	  su	  
ciascuna	  mano	  

su	  	  giu	   su	  	  giu	  

5	   5	  

“Tre	  dita	  di	  una	  mano	  abbassate,	  e	  
due	  dell’altra	  sollevate.”	  

Situazione	  Generale	  

3	   2	  

5	   5	  

Uso	  delle	  mani	  per	  sviluppare	  la	  gnosia	  
digitale	  e	  relazioni	  di	  complementarietà	  
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A%vità:	  complementarietà	  e	  “stru2ura”	  dei	  numeri	  
con	  diagrammi	  
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Artefa%	  di	  
PerContare	  
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Linea	  con	  Finestra	  

È possibile fare una versione “in piccolo” per 
ciascun bambino di questa linea aggiungendo alla 
linea personale di ogni bambino una graffetta un 
po` allentata. 
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1) Se ho nella finestra il numero 6 (cioè se parto dal numero 6) dove arrivo se 
sposto la finestra in avanti di 2? 
  
2) Se ho nella finestra il numero 3 (cioè se parto dal numero 3) dove arrivo se 
sposto la finestra in avanti di 4? 
  
3) Se ho nella finestra il numero 5 (cioè se parto dal numero 5) dove arrivo se 
sposto la finestra in avanti di 5? 
  
4) Come devo spostare la finestra se parto dal numero 2 e voglio arrivare al 
numero 6? 
  
5) Come devo spostare la finestra se parto dal numero 10 e voglio arrivare al 
numero 6?  
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A%vità:	  relazioni	  di	  complementarietà	  sulla	  linea	  
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Artefa%	  di	  
PerContare	  
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A%vità:	  complementarietà	  e	  “stru2ura”	  dei	  numeri	  
con	  le	  cannucce	  
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Awalé	  delle	  Cannucce	  
...Ogni volta che il bambino collocando l'ultima 
cannuccia “seminata” in un proprio bicchiere o in 
quello dell'avversario comporrà una decina, 
legherà il fascetto e lo deporrà alla sua destra nel 
“granaio”... 
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Perché	  i	  fasce%	  di	  cannucce	  sono	  
potenzialmente	  un	  buono	  strumento?	  

•  perme2ono	  all’insegnante	  di	  me2ersi	  in	  
relazione	  con	  importan,	  significa,	  matema,ci,	  
per	  es.:	  	  
–  la	  decina	  
–  notazione	  decimale	  
–  comporre/scomporre	  	  

•  consentono	  di	  mantenere	  una	  relazione	  
concreta	  con	  l’aspe2o	  seman,co	  del	  numero	  
senza	  passare	  per	  il	  codice	  verbale	  o	  quello	  
visivo-‐arabo	  	  	  

•  l’a%vità	  con	  le	  cannucce	  a%va	  il	  canale	  
cineste,co-‐ta%le	  
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l’esempio dei fascetti di 10 
cannucce 
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La	  Costruzione	  di	  Significa,	  Matema,ci	  
a2raverso	  l’uso	  di	  artefa%	  

La	  Mediazione	  Semio,ca	  
(Bartolini	  Bussi	  &	  Mario%,	  2008)	  
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3 dieci 
30 

6 (sparse) 
6 

3 dieci 6 - trentasei 
36 
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36 - 28 
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36 - 28 
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problema 

36 – 28? 

Valore  
Posizionale  
nel Calcolo 

? 

Baccaglini-‐Frank	  20/02/2015	  

  www.percontare.it 

 

 

 

  www.percontare.it 

 

 

 

  www.percontare.it 

 

 

 

www.percontare.it
www.percontare.it
www.percontare.it


problema 

36 – 28? 

Valore  
Posizionale  
nel Calcolo 

? 
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problema 

36 – 28? 

Valore  
Posizionale  
nel Calcolo 

? 
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Slego un 
fascetto e 
prendo i 

bastoncini 
che mi 
servono 
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problema 

36 – 28? 

Valore  
Posizionale  
nel Calcolo 

? 

Slego un 
fascetto e 
prendo i 

bastoncini 
che mi 
servono 

36 - 
28= 

8..   
con il 

“prestito” di 
una decina 
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problema 

36 – 28? 

Valore  
Posizionale  
nel Calcolo 

? 
36 - 
28= 

8..   
con il 

“prestito” di 
una decina 

Legare	

slegare	
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problema 

36 – 28? 

Valore  
Posizionale  
nel Calcolo 

? 
36 - 
28= 

8..   
con il 

“prestito” di 
una decina 

Legare	

slegare	


Comporre	

Scomporre	
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Compito 
Attività Semiotica 

Allievo(i)  

cultura 

Sapere  
Matematico  

Produzioni  
collettive 

“Testi” matematici  

Produzioni  
individuali 

“Testi ”situati 
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Compito 
Attività Semiotica 

Allievo(i)  

cultura 

Sapere  
Matematico  

Produzioni  
collettive 

“Testi” matematici  

Produzioni  
individuali 

“Testi ”situati 

Ruolo	  
dell’insegnante	  
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Processi	  di	  lungo	  termine	  

Produzione	  	  
individuale	  	  
di	  segni	  

Produzione	  	  
Colle%va	  	  
di	  segni	  

Discussione	  	  
Matema,ca	  

A%vità	  con	  	  
l’artefa2o	  
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Ho tre decine e quattordici unità. 
Che numero è?  
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Il	  modello	  delle	  scatole	  trasparen,	  
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Ho tre decine e quattordici unità. 
Che numero è?  

Baccaglini-‐Frank	  20/02/2015	  

Il	  modello	  delle	  scatole	  trasparen,	  
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3 decine      e    14 unità 
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Lego	  i	  fasce%	  
che	  posso	  e	  li	  
me2o	  nella	  
loro	  scatola	  
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4 decine      e      4 unità 
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Artefa%	  di	  
PerContare	  
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La	  Pascalina	  	  
e	  il	  passaggio	  al	  calcolo	  in	  colonna	  
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	  Notazione	  posizionale	  decimale	  
I	  numeri	  si	  possono	  decomporre	  in	  h,	  da,	  u:	  
	  
	  
	  
	  
	  

n1x100	  +	  n2x10	  +	  n3	  
h 	   	  	  	  	  	  	  da	   	   	  	  u	  
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3 dieci 
30 

6 (sparse) 
6 

3 dieci 6 - trentasei 
36 
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Corrispondenza	  cannucce	  -‐	  rotelle	  
	  
	  
	  
	  
	  

n1x100	  +	  n2x10	  +	  n3	  
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Corrispondenza	  cannucce	  -‐	  rotelle	  
	  
	  
	  
	  
	  

n1x100	  +	  n2x10	  +	  n3	  
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Sondaggio	  3	  

Se	  voglio	  fare	  17+34	  con	  la	  pascalina	  posso	  
sommare	  prima	  le	  decine	  e	  poi	  le	  unità?	  	  
	  
a.	  penso	  di	  no	  
b.	  penso	  di	  sì	  
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Esempio	  di	  Gioco	  con	  Pascalina	  
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HAI AL MASSIMO 3 SCATTI. RAPPRESENTA IL NUMERO 98. 
[Dalla posizione 000 si può con uno scatto portare la rotella delle 
centinaia sull’1 e ottenere il numero 100, e poi con due scatti girare in 
senso antiorario la rotella delle unità di 2 scatti per ottenere 99 e poi 
98.] 
  
HAI AL MASSIMO 3 SCATTI. RAPPRESENTA IL NUMERO 8. 
  
HAI AL MASSIMO 2 SCATTI. RAPPRESENTA IL NUMERO 9. 
  
HAI AL MASSIMO 5 SCATTI. RAPPRESENTA IL NUMERO 6. 
  
HAI AL MASSIMO 3 SCATTI. RAPPRESENTA IL NUMERO 12. 
 
HAI AL MASSIMO 4 SCATTI. RAPPRESENTA IL NUMERO 29. 
  
HAI AL MASSIMO 5 SCATTI. RAPPRESENTA IL NUMERO 17. 
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E	  finalmente	  l’abaco…	  
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4 decine      e      4 unità 
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4 decine      e      4 unità 

salta calcolo in colonna 

Passando	  al	  calcolo…(anche	  quello	  in	  colonna)	  

  www.percontare.it 

 

 

 

  www.percontare.it 

 

 

 

  www.percontare.it 

 

 

 

www.percontare.it
www.percontare.it
www.percontare.it


Baccaglini-‐Frank	  20/02/2015	  

  www.percontare.it 

 

 

 

  www.percontare.it 

 

 

 

  www.percontare.it 

 

 

 

www.percontare.it
www.percontare.it
www.percontare.it


Baccaglini-‐Frank	  20/02/2015	  

Questa strategia rispecchia procedure “tradizionali” che però 
non dovrebbero essere insegnate a memoria, ma 
conquistate attraverso una “scoperta” da parte dei bambini. 
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Analogamente si possono far esplicitare similitudini tra 
procedure eseguite con la pascalina e procedure di calcolo in 
colonna, costruendo così il significato di questi ultimi a partire 
dai primi. 
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Artefa%	  di	  
PerContare	  
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•  Fanno parte della nostra tradizione 
culturale: prima i pitagorici poi ripresi 
da Euclide; 

•  Le prime ricerche (anni 2000) 
rivelano buoni risultati; 

•  In alcune nazioni sono consigliati nel 
curricolo nazionale (per es. USA); 

•  Sono già presenti in alcuni libri di 
testo. 

Proposte	  per	  l’insegnamento	  delle	  “Tabelline”	  
I	  re2angoli	  come	  modello	  per	  la	  mol,plicazione	  
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A%vità	  1:	  Introduzione	  dei	  diagrammi-‐re2angolo	  
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La	  maestra	  porta	  una	  “tabellona”,	  la	  “casa”	  dei	  
re2angoli	  	  
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I	  bambini	  costruiscono	  i	  diagrammi-‐re2angolo	  e	  li	  
sistemano	  nella	  tabellona	  
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Si	  scopre	  che	  la	  tabellona	  è	  simmetrica...	  
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Si	  impara	  a	  calcolare	  i	  prodo%	  

•  Vengono	  usate	  le	  conoscenze	  con	  cui	  arrivano	  
i	  bambini	  (mul,pli	  di	  1,	  2,	  5,	  10)	  

•  e	  si	  manipolano	  i	  re2angoli	  per	  calcolare	  i	  
prodo%	  ancora	  sconosciu,.	  
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!
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Come	  potres,	  usare	  questa	  figura	  per	  scoprire	  
quando	  fa	  7x3	  (senza	  contare	  i	  quadre%)?	  
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I	  nostri	  da,	  

I	  da,	  raccol,	  nel	  corso	  dei	  tre	  anni	  sono	  ancora	  in	  fase	  
di	  analisi.	  	  
Risulta,	  preliminari	  indicano	  che	  tu6	  i	  bambini	  delle	  
classi	  sperimentali	  sono	  più	  len,	  (rispe2o	  ai	  bambini	  
delle	  classi	  di	  controllo)	  nello	  sviluppo	  di	  automa,smi	  
del	  calcolo,	  ma	  da	  subito	  mostrano	  maggiore	  
accuratezza,	  e	  alla	  lunga	  pari	  velocità,	  ma	  maggiore	  
varietà	  di	  strategie	  di	  calcolo.	  	  
Inoltre	  nelle	  classi	  sperimentali	  risultano	  presen,	  meno	  
diagnosi	  di	  DSA	  (nessuna	  di	  DE	  pura)	  all’inizio	  della	  
classe	  terza.	  
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